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1. Estado del sistema. En un tiempo t; el estado de un sistema físico es representado por un vector
normalizado j� (r; t)i en un espacio discreto o contínuo de estados, concretamente en un espacio de Hilbert.
(i.e. un espacio de producto interno que es completo con respecto a la norma k�k =

p
h�j�i.)

2. Observables. Cada variable dinámica (e.g. posición, momentum, etc.) que se representa por un operador
lineal Hermitiano A es un observable del sistema.

a) El valor esperado del observable A para un sistema en el estado j�i se de�ne como

hA�i = h�jAj�i 2 R; ó equivalentemente hA�i =
Z 1

�1
�� (x) A � (x) dx: (1)

b) Los observables cuánticos A se obtienen directamente de los observables clásicos A (x; p; t) en la
formulación de Hamilton, con la substitución A = A (x! x; p! �i~ @=@x; t) ; donde x; p son los
coordenadas y momentos generalizados del sistema.

3. Postulado de medición. Sean fa1; a2; :::; aNg y fjv1i; jv2i; :::; jvN ig los eigenvalores y eigenvectores del
observable A; tal que Ajvni = anjvni:
Consideremos un sistema físico que se encuentra en el estado j�i :

a) Los únicos resultados posibles de la medición de A son los eigenvalores fa1; a2; :::; aNg de A:
b) La probabilidad de medir el eigenvalor an esta dada por

P (an) = jhvnj�ij2 : (2)

Note que hvnj�i es simplemente el n-esimo coe�ciente de la expansión de j�i en la base ortonormal
eigenvectores fjv1i; jv2i; :::; jvN ig :

c) Como resultado del proceso de medición, el estado del sistema cambia de j�i a jvni :
d) (Caso de eigenvalor degenerado) Si el eigenvalor an presenta degenerancia, la probabilidad es P (an) =Pg

k=1

���hv(k)n j�i
���2 ; donde jv(1)n i; jv(2)n i; :::; jv(g)n i son los g eigenvectores ortonormales degenerados corre-

spondientes al eigenvalor an y que cubren el sub-espacio "n: Como resultado del proceso de medición, el
estado del sistema es la proyección normalizada de j�i hacia el sub-espacio "n, esto es Pn j�i =

p
h�jPnj�i;

donde Pn es el proyector hacia "n:

4. Evolución temporal. La evolución temporal de la función de estado j� (t)i obedece la ecuación de
Schrödinger

i~
d

dt
j� (t)i = H j� (t)i ; (3)

donde H es el operador Hamiltoniano (observable de energía)

H = K + U =
p2
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